La norme S88.02 :
Un langage pour le controle des
procédés Batch

Jean Viellle, Consultant

SEE — Conférence « Nouvelles percées dans
les langages pour 'Automatique » - 25/11/99

Traduction et mise a jour de la présentation de Dave Emerson a la
conférence WBF de San Diego en Avril 1999

Avec l'autorisation du World Batch Forum

Conférence SEE —



1 - Contexte et Objectifs S88

2 - Rappel ANSI-ISA S88.01/ IEC61512-1

3 - Origine du PFC

4 - Le PFC (ANSI-ISA S88.02 / IEC 61512-2)

5 - Conclusion

Conférence SEE —



Stratégies logistiques

.. Typologies de fabrication

Fabrication a o Conception a | | Configuration
Fabrication .
= sur stock la ala
Commande Commande Commande
Programme de Fabrication
PDXI
NAMUR S88.01 SME
Production Production Production
Continue Discontinue Discrete

Stratégies de production

Conférence SEE —

A m-: at =Y al

7T NT ~«-




R

Controle du
Procédée

Paramétres>

Controle des
équipements
Sécurité
Procedé

IEC 61131-3
IEC 61508

Conférence SEE —




OOOOOOOOOOOOOO

Programme
de
fabrication

R&D

!

88.01 : Produit et Equipement

Allocation des
équipements

Regles de
Production

U

* Comment
obtenir le
produit vise...
*... en utllisant
les services
disponibles?

PFC
IEC61512-2

Conférence SEE —

A m-: at =Y al

7T NT ~«-

Controle des
Equipements

Comment établir
les services
attendus...

e ... en assurant
la sécurité ?

IEC 60848
IEC 61131-3
IEC 61499

IEC 61508




1 - Contexte et Objectifs S88

2 - Rappel ANSI-ISA S88.01 / IEC61512-1
3 - Origine du PFC

4 - Le PFC (ANSI-ISA S88.02 / IEC 61512-2)

5 - Conclusion

Conférence SEE —



W aEDe la Recette Générale a la

4 4 ) 8

OOOOOOOOOOOOOOO

“ Recette de Controle

Recette
Générale

Description du Procédé
Indep. Site et Equipements

|

Recette Site

ldem RG - Adaptation au Site
Valable pour la Planification?

Recette | Adaptation a la Cellule Procede
Maitre Besoins en Equipements
Recette | Exécute un Batch

Controle Utilise les Equipements sélectionnés

Conférence SEE —

A m-: at =Y al

7T NT ~«-




Y L e

Entr_e_prise

Peut contenir

Si_te

Peut contenir

Zone

Peut contenir
N

Cellule Procedé

a A Peut contenir

| Unité

Organisation

Peut contenir

Des <

Module Equipement

Y

Equipements

L Peut contenir

Module Contrdle

Conférence SEE —

AN e o~ 7T NT ~«-

\

Organisation
> De
L’Entreprise

Peut contenir

Peut contenir



Y L e

Modele
Procédural
Elements
Procéduraux

Procédure

Procédure
unité

Opeéeration

Phase

Mod_éle Modeéle Procédé
Physique
. Fonctionnalité
Equipements Procédé
— Cellule >  Procédé
Procéde
— — Etape Procédé
Operation
)| unie [T procéds
[ [ Action
Module :> Procédé
:> Equipement

Conférence SEE —




L aFEREpartir les fonctions entre
“ Equipement et Recette

Recette de Controle Controle des Equipements
Recipe I
- :Procéedure |
Procédure
(Doit toujours exister) — ----------
' Procédure !

j _Unite [
. Opération :
Phase Phase

Conférence SEE —



1 - Contexte et Objectifs S88

2 - Rappel ANSI-ISA S88.01/ IEC61512-1
3 - Origine du PFC

4 - Le PFC (ANSI-ISA S88.02 / IEC 61512-2)

5 - Conclusion

Conférence SEE —



T - o
[ Fill with 1000 ke Water | !@ TTTTT

Manua

Heat w =
J

R Pourquol une Norme? o

i

® $88.01 ne definit pas de format pour la description f{
de la procédure

sre ® Les fournisseurs ont comblé le vide en proposant

vatch &

—  de multiples formats

e ples Jt
‘_
*

| es utilisateurs veulent un
Standara!

I_ l
AGITATE_CLS:2
Heat Anitate aminotes | |l | zmimuTes
First_Reactor First_Reactor
| ‘ Transfer

| ":Cle SEE - {] Pcaging

.
. T N .~ qE 1\Tr\t7 =




AV

w2 Le rapport TR88.0.03-1996

v

*
Liste |+ Fill with 1000 kg Water
. . T 0 0 0
Sequential Function + Manually add 50 kg Salt
Q Q Q Q
c c c c
. 3 o ) e @ 1
Cﬁart Heat with steam to 50 °C s [ s
g
| * Manually add 30 kg sugar
2 >
1 ] 2] 0
Operation % :
I le g g
J:L > |
e () peration Start 9
o S
inH Activate Phase . 3 g =
Associate Parameters @ldgﬂlﬂlm&g dé * g 13
Q g
e Fill Phase Complete . e s ‘ i
| | Gantt modif 5
; | 4 |
Weat AchatePhase hyitate AchaIePhase N
Associate Parameters Associate Parameters — 4;
| |
e Hoeatand Agitate Phases Complete v ;L
i Operation AL Operation A2 Operation A3 Operation Ad 0peration A5 Operation A6
5 Un\IPfocedureA‘ ‘ ‘
T Activate Phase
Associate Parameters
UnitProcedure B ‘ ‘
e/ dd Phase Complete
b UnitProcedure C Operation C1 ‘ Operation C2 Operation C3
Operation
Complete
‘ UnitProcedure D ‘
e () peration Reset >

Time

Conference SEE —



S .
wwien.  Développement du PFC

-
L d

Fill with 1000 kg Water
Manually add 50 kg Salt
L 5 im}: H'j Heat with steam to 50 °C
Manually add 30 kg sugar

® Limites clairement définies

+
: Ordre Je?cecutlon L{etermlnlste : —raperatarinpot = 0K to start
. Keprésentation d iy |57 s -
coordination T[]

® Support des Nive

® Applicables aux recettes Maltre et

Contrile -

® T nt[épencfm—ruﬁnecﬁum

UnitPtocedure 0] orersi

UnitProcedure D ‘

Conférence SEE —



1 - Contexte et Objectifs S88
2 - Rappel ANSI-ISA S88.01/ IEC61512-1
3 - Origine du PFC

4 - Le PFC (ANSI-ISA S88.02 | IEC 61512-2)

5 - Conclusion

Conférence SEE —



WORLD BATCH FORUM

VA
=

<+

Y L e

Début,
Fin

Sélection de
séguence

Phase
référence
Phase
Equipement

Opération
contient PFC
de niveau
inférieur
Opération
référence
Opération
Equipement

Symboles PFC

— 1
T T

@

4

Liaison
directe

Séquences
simultanées

Allocation
Ressources

Procédure Unité
contient PFC de
niveau inférieur

Procédure Unité
référence
Procédure Unité
Equipement

Conférence SEE —

A m-: at =Y al

7T NT ~«-

explicite

Ligne de
synchronisation
sans / avec
transfert matiére

Point de
synchronisation

Procédure
contient PFC
de niveau
inférieur
Procédure
référence

Procédure
Equipement



ha

-

"*FFfansitions Explicites et Implicites

V * Transition Implicite

T — Transition existe, non représentéee
gvelm@rger-= meters

— = Etat « Terminé » du RPE précédent

— RPE suivant lancé a la fin du précédent

* Transition Explicite
Level<= .1 meters

— = Entrée du RPE précédent pour demander
sa terminaison

— ROle, et Représentation # du SFC

‘ Condition vraie [J

Phase Phase Phase J de/,naltv_de 111'73 £ Phase
Recette Equipt Recette/' execution Equipt
‘ \ / N Transition = _
Transition = Fin EPE Fin EPE ET condition

vraie

C’est a ’utilisateur de choisir le type de Transition
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WORLD BATCH FORUM
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Initialize

Reaction

Procédures Unité

=—TransferVariable = Storage

Tlansferto+
Storage

—— Transfer
Complete

_ | TransferVariable =

T Shipping

Transferto+
Shipping

—— Transfer
Complete
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* Que contient un RPE?
+ RPE contient un PFC de niveau
inférieur
- (ou rien) RPE reference un EPE

* Initialize -> Charge -> Reaction La
séquence se lit comme une liste

* Les transitions explicites sont requises
pour une sélection de séquences

* Les transitions « Transfer Complete »
sont facultatives.
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Reactor
1or?

Procédure

* Procédure avec 2 Procédures Unité

* Symbol d’allocation
o e Optionnel

e Contient les réquisitions de ressources

e Contenu non normatif

* Transitions explicites = Conditions de
lancement (allocation effectuée)

* Sequences Simultanées
* Fin = Les 2 Procédures Unité sont terminées

* Informations manquantes

e Interactions entre Procédures Unité
* Déroulement dans le Temps

* Présentation en série inapplicable
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Procédure

* Interactions entre Procédures Unité

* Relations temporelles
— Hauteur des symboles PU
— Placement vertical des symboles

— La recette Maitre ne contient pas
d’informations de temps absolu

* Points de synchronisation
— Lignes fléechées pour transferts de

matieres
* Procédures multi-niveaux

— Deéveloppement de I'encapsulation des
PU

— Davantage de détails
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VYN Conclusion

* Procedure Function Charts = Un compromis,
— Baseé sur des formats et des objectifs multiples

* PFC = Une meéethode de description des recettes
— D’autres methodes peuvent étre utilisees
— Implémentation partielle des mécanismes proposes
— Extensions au-dela des spécifications de base
* Bénefices
— Un seul format a assimiler pour les utilisateurs
— Facilite la Communication (ingénierie, exploitation)
— Une base pour I'échange des données
* S588.02 Section 6 « Language Guidelines »
— Revue en cours ANSI et [EC

— Draft disponible aupres de I'I|SA
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La norme ANSI-ISA S88.02 :
Un langage pour le controle
des procédés Batch

FIN

Informations : jean-vieille@usa.net
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